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 إخلاء المسؤول�ة: 

وع آخر دون   ي أي م�ش
إجراء فحص مستقل لملاءمته والحصول ع� موافقة خط�ة مسبقة من المركز  لا �جوز الاعتماد ع� هذا التق��ر أو استخدامه �ف

كة إ�كو كو�سلت أي مسؤول�ة عن و  ،الإقل��ي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة ي  جزاءات  لا تتحمل �ش استخدام هذە الوث�قة لغرض غ�ي الأغراض اليت
عدّت لها. 

�
 أ
 

ي  هذا التق��ر �يٌّ للمركز الإقل��ي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، ولا يتحمل الاستشاري أي مسؤول�ة مهما كانت تجاە أي طرف   يتم إطلاعه  خار��
 و�عتمد أي طرف ع� هذا التق��ر ع� مسؤوليته الخاصة.   ،هذا التق��ر أو أي جزء منهع� 
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 تمه�د  .1
 تمه�د  .1.1

استكمال    ال��اح ع� المجتمع المح�ط والمستقبلات الحساسة، وذلك من خلالعنفات  تهدف هذە الوث�قة إ� توضيح آثار مصادر ضوضاء مولدات  
بالضوضاء  التنبؤ  الدول�ة    ، حسابات  التم��ل  مؤسسة  معاي�ي   

ً
والدول�ة، وخاصة المحل�ة  والمعاي�ي  للأنظمة  ا  وفق� التنبؤ  نتائج حسابات  ّ�مت 

ُ
ق وقد 

 وحدة دعم تكنولوج�ا الطاقة. توجيهات و 
 

 الأغراض .1.2
احها كنتائج لهذا التق��ر: الأغراض تم تحد�د  وقد جزء من هذە الدراسة المتخصصة للضوضاء، �مثابة  و   الرئ�س�ة التال�ة، و�التا�ي تم اق�ت

  الرئ�س�ة مراجعة وتحل�ل ب�انات الضوضاء . ف ي موقعني
 المُقاسة �ف

   بالضوضاء وتحل�لها لأسوأ سينار�و ضوضاء مُحدد (حسابات التنبؤWs = 10  /ث).   م 
 ا لـت  واللوائح المحل�ة. مؤسسة التم��ل الدول�ة قي�م السينار�و المذكور وفق�
  ع� مستقبلات الضوضاء الحساسة المح�طة. سكاتك ال��اح  عنفاتمولد تحد�ث تقي�م تأث�ي الضوضاء الناتج عن 

 

 ب�انات الإدخال  .1.3
 التال�ة: الب�انات تعتمد الدراسة ع� 

  .ي ذلك التضار�س
 الرسومات التخط�ط�ة العامة لمزرعة ال��اح، بما �ض

  ال��اح (ب�انات ضوضاء الموردين).  عنفاتب�انات موردي 
  الرئ�س�ةب�انات الضوضاء والمقاي�س . 
  .  مواقع مسار ال��اح الشما�ي

 

وع  .2  تفاص�ل الم�ش
وع .2.1  لمحة عامة عن الم�ش

ق   وع قبالة خليج الس��س �ش ق العاصمة  ك�لو   300تقع مزرعة ر�اح سكاتك ع� بُعد حوا�ي  و   الع���ة،  م� جمهور�ة  �قع الم�ش ح�ث    ،م�ت جنوب �ش
وعا سكاتك من  ا  25و  27يتكون م�ش ، و�غط�ان مساحة تقارب عنفات مولد� ا.  ك�لو   25لل��اح ع� التوا�ي ا م��ع� �  م�ت

 
ي    1  رقم  يوضح الشكل 

وع �ف ، و�وضح الشكل  المح�طموقع الم�ش ي   3  رقم  والشكل  2 رقم  إقل��ي
وع �ف ي ذلك تخط�ط   المح�طموقع الم�ش

مح�ي بما �ف
 مولدات ال��اح. 
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وع 1 رقم الشكل  الإقل��ي المح�ط  –: موقع الم�ش



 
 

وع 2 رقم الشكل  الأول مخطط سكاتك  -المح�ي المح�ط  –: موقع الم�ش
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وع 3 رقم الشكل  2مخطط سكاتك  -الس�اق المح�ي  -: موقع الم�ش

 

 عنفات ال��اح المواصفات الفن�ة لمولدات  .2.2
ا لل��اح ع� التوا�ي مولد�   25و  27�حتوي تصم�ما موقع مزرعة ر�اح سكات�ك ع�   وات وقطر دوارها    م�جا   7.5تبلغ قدرة كل من الأو�  و   ،ا تور�ين��

ا، بينما تبلغ   169.5 � ا.  169.5وات وقطر دوارها   م�جا   8.0قدرة الثان�ة  م�ت �  م�ت
ي الجدول

اللذين    EN-171/8.0 MWو  Envision EN-169.5/7.5 MWملخص المواصفات الخاصة بمع�اري   2  رقم  والجدول  1  رقم  يرد أدناە �ف
ح.  وع المق�ت  سيتم استخدامهما للم�ش

 

 1) الأولال��اح (التصم�م  : مواصفات مولد تور�ينات01رقم الجدول 
كة المصنعة  إنف�جن ال�ش

 EN-169.5/7.5 MW ن�ع الطراز 
 توا ك�لو   7,500 الطاقة المقدرة

ا  169.5 قطر الدوار  �  م�ت
 م 100 ارتفاع المحور 

 م / ث 3 �عة ال��اح المقطوعة
 م/ث 25 الخارجة �عة ال��اح 

ج  ن  ب�ج فولاذي/  ن�ع ال�ب ي  –هجني  أنبويب
 البلاست�ك المقوى بأل�اف الزجاج  الشفرة ن�ع 

 مولد الحث ذو التغذ�ة المزدوجة  ن�ع المولد
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ي : مواصفات مولد تور�ينات ال��اح (التصم�م 2رقم الجدول 
 2)الثاين

كة المصنعة  إنف�جن ال�ش
 EN-171/8.0 MW ن�ع الطراز 

 ت وا ك�لو 8,000 الطاقة المقدرة
ا  171 قطر الدوار  �  م�ت

 م 100 ارتفاع المحور 
 م / ث 3 �عة ال��اح المقطوعة

 م/ث 25 الخارجة �عة ال��اح 
ج  ن  ب�ج فولاذي/  ن�ع ال�ب ي  –هجني  أنبويب

 البلاست�ك المقوى بأل�اف الزجاج  ن�ع الشفرة 
 مولد الحث ذو التغذ�ة المزدوجة  ن�ع المولد

 

 المستقبلات الحساسة للضوضاء .2.3
وع والمناطق المح�طة به، تم تحد�د بناءً ع� مراجعة  وع ومراجعة مكتب�ة لموقع الم�ش ا لل��اح بالقرب من مزرعة    35ب�انات الم�ش  حساس�

ً
مستقب�

نطاق   أخرى ضمن  مستقبلات حساسة  أي  تحد�د  يتم  ولم  سكات�ك.  الشكلان    2000ر�اح  يوضح  ال��اح.  مولدات  من  أيٍّ  من  مواقع    5و   4م�ت 
 الجدول أدناە إحداث�اتها.  المستقبلات، بينما يوضح

 
 : المستقبلات الحساسة للضوضاء 3 رقم  الجدول

 مستقبلات حساسة للضوضاء 
 ) 36إحداث�ات نظام الإحداث�ات العال�ي المستعرض لمركاتور (المنطقة 

mE mN 

NSR1 523397 3096856 
NSR2 523279 3096627 
NSR3 523162 3096619 
NSR4 523172 3096781 
NSR5 522900 3096702 
NSR6 522542 3096304 
NSR7 522207 3096304 
NSR8 521633 3096530 
NSR9 521782 3096199 

NSR10 521557 3095902 
NSR11 521259 3095529 
NSR12 520753 3095702 
NSR13 520030 3096184 
NSR14 520094 3095446 
NSR15 518786 3095195 
NSR16 520120 3095195 
NSR17 521054 3095253 
NSR18 521035 3095080 
NSR19 523414 3094699 
NSR20 523118 3094477 
NSR21 522698 3095475 
NSR22 521726 3095417 
NSR23 521727 3095302 
NSR25 521827 3095647 
NSR26 522008 3095582 
NSR27 522088 3095846 
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ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
NSR28 522215 3095936 
NSR29 522487 3096077 
NSR30 522757 3096184 
NSR31 523017 3096269 
NSR32 523397 3096856 
NSR33 523279 3096627 
NSR34 523162 3096619 
NSR35 523172 3096781 
NSR36 522900 3096702 

 

 
 

 الأول تخط�ط سكات�ك  –: المستقبلات الحساسة للضوضاء 4 رقم الشكل



 
ي تخط�ط سكات�ك  –: المستقبلات الحساسة للضوضاء 5 رقم الشكل

 الثاين
 

ي المنطقة المح�طة .2.4
 مزارع ال��اح الموجودة �ف

ا�م�ة    توجد مزارع ر�اح قائمة و/  ي مست��ات الضوضاء ال�ت
حة، وقد ُ�سبب ز�ادةً �ض وع المق�ت ي المنطقة المح�طة بمواقع الم�ش

حة �ض أو مق�ت
ي قد  الضوضاء الحساسة عند مستقبلات  ي الاعتبار جميع انبعاثات ضوضاء تور�ينات ال��اح اليت

ي أن �أخذ التقي�م �ض
المحددة. لذلك، ينب�ض

ي مست��ات الضوضاء عند المُستقبِلات الحساسة للضوضاء. يُوضح الشكل أدناە مواقع مزارع ال��اح القائمة بالنسبة لمزرعة
  ُ�سبب ز�ادةً �ض

ي 
درجت هذە المزارع �ف

�
  النموذج. ر�اح سكات�ك. وقد أ

 
)   مزارع ر�اح سكات�ك  .2.4.1 ض الأخ�ض  ( م� لله�دروجني

ض ر�اح من طراز    25تضم مزارع ر�اح سكات�ك   ا لتور�ينات ال��اح، �ضم كل منها تور�ني �وضح  و   ،واتم�جا  Envision EN-171/8.0مولد�
 . الرئ�س�ةالجدول أدناە المواصفات 

 
 
 
 
 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
 3مواصفات مولد تور�ينات ال��اح:  4الجدول رقم 

كة المصنعة  إنف�جن ال�ش
 EN-171/8.0 MW ن�ع الطراز 

 توا ك�لو   8,000 الطاقة المقدرة
ا  171 قطر الدوار  �  م�ت

 م 100 ارتفاع المحور 
 م / ث 3 �عة ال��اح المقطوعة

 م/ث 25 الخارجة �عة ال��اح 
ج  ن  ب�ج فولاذي/  ن�ع ال�ب ي  –هجني  أنبويب

 البلاست�ك المقوى بأل�اف الزجاج  ن�ع الشفرة 
 مولد الحث ذو التغذ�ة المزدوجة  ن�ع المولد

 
ي و�سبان�ا .2.4.2

 مزارع ال��اح التابعة للوكالة ال�ابان�ة للتعاون الدو�ي و�نك التنم�ة الألماين
ي و�سبان�ا ع�  

ا لتور�ينات ال��اح، �ضم كل منها    290تحتوي مزارع ال��اح التابعة للوكالة ال�ابان�ة للتعاون الدو�ي و�نك التنم�ة الألمانى مولد�
ا من طراز  ا ر�اح��  . الرئ�س�ة�وضح الجدول أدناە المواصفات و  ،وات  م�جا  2.0بقدرة   Siemens Gamesa SG G80تور�ين�

 
 4وات م�جا   2.0بقدرة  Siemens Gamesa G80: مواصفات مولد تور�ينات ال��اح 5رقم الجدول 

كة المصنعة نن جام�سا  ال�ش  س�م�
 G80 2.0 MW ن�ع الطراز 

 توا ك�لو   2,000 الطاقة المقدرة
ا  80 قطر الدوار  �  م�ت

 م 60 ارتفاع المحور 
ج   أنبوب برم�ل فولاذي مخرو�ي  ن�ع ال�ب

نن جام�سا  الشفرة ن�ع  أل�اف زجاج�ة مقواة براتنج إيبوك�ي أو   -س�م�
 بول�س�ت 

 آلة الحث ذات التغذ�ة المزدوجة  ن�ع المولد
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حة 6 رقم الشكل  1مخطط سكاتك  -: مزارع ال��اح الحال�ة والمق�ت



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
حة 7رقم الشكل   2مخطط سكاتك  -: مزارع ال��اح الحال�ة والمق�ت

 

 اللوائح والمعاي�ي تحد�د وتحل�ل  .3
 الإطار التنظ��ي لتقي�م الضوضاء  .3.1

المجتمع�ة  الضوضاء  �شأن  العالم�ة  الصحة  لمنظمة  التوجيه�ة  المبادئ  تمت مراجعتها  ي  الئت الدول�ة  التوجيه�ة  المبادئ  وقد شملت 
والمبادئ التوجيه�ة العامة للصحة والسلامة البيئ�ة الصادرة عن مجموعة البنك الدو�ي / مؤسسة   5)2002(منظمة الصحة العالم�ة  

 .6) 2007التم��ل الدول�ة (
ي دراسة الضوضاء، وف�ما ��ي الممارسات الأ���  

�مكن تطبيق مراجعة أفضل الممارسات الدول�ة ف�ما يتعلق بضوضاء تور�ينات ال��اح �ض
 قابل�ة للتطبيق: 

 
  2002منظمة الصحة العالم�ة، المبادئ التوجيه�ة لمنظمة الصحة العالم�ة �شأن الضوضاء المجتمع�ة،  5

htps://www.who.int/publica�ons/i/item/a68672 . 
general-htps://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-  2007عامة حول الصحة والسلامة البيئ�ة،  توجيهات  مؤسسة التم��ل الدول�ة،    6

en.pdf-guidelines-hse . 

https://www.who.int/publications/i/item/a68672
https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-general-ehs-guidelines-en.pdf
https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-general-ehs-guidelines-en.pdf


 ETSU-R-97    تقي�م وتصن�ف الضوضاء الصادرة عن مزارع ال��اح"، الصادر عن وحدة دعم تكنولوج�ا الطاقة لصالح وزارة"
ي الممل�ة المتحدة. 

 F7 التجارة والصناعة �ف
  .دل�ل الممارسات الج�دة لضوضاء تور�ينات ال��اح الصادر عن معهد الصوت�اتF

8 
  توجيهات / ي مجال طاقة ال��اح.  مجموعة البنك الدو�ي

Fمؤسسة التم��ل الدول�ة �شأن البيئة والصحة والسلامة �ف
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 بتور�ينات ال��احذات الصلة وأفضل الممارسات المطبقة ملخص المعاي�ي  .3.2
 ف�ما ��ي ملخص للمعاي�ي الرئ�س�ة وأدلة أفضل الممارسات المتعلقة بضوضاء تور�ينات ال��اح: 

 
ي مجال الصحة والسلامة والبيئة توجيهات  .3.2.1

 مؤسسة التم��ل الدول�ة �شأن طاقة ال��اح �ف
الصحة والسلامة والبيئة الصادرة عن مؤسسة التم��ل الدول�ة �شأن طاقة ال��اح إ� الاعتبارات المتعلقة بالضوضاء ع�  توجيهات  �ش�ي  

 :  النحو التا�ي
 الضوضاء التشغ�ل�ة 

ا للمبادئ التال�ة:  ا لآل�ة إنتاج الضوضاء الرئ�س�ة بالإضافة إ� منهج�ة عامة لإجراء تقي�م تأث�ي الضوضاء وفق�  يتضمن هذا القسم وصف�
  ة، أو� ا لحساسيتها البيئ�ة (الب�ش �ة). �جب اخت�ار المستقبلات وفق�  الحيوان�ة، أو الح�اة ال�ب
  اض ي إجراء نمذجة أول�ة لتحد�د ما إذا كانت هناك حاجة إ� بحث أ��� تفص�ً�. �مكن أن تكون النمذجة الأول�ة �س�طة كاف�ت

ينب�ض
ع�   الأول�ة  النمذجة  تركز  أن  ي 

ينب�ف المصدر).  نقطة  من  الاتجاهات،  جميع  ي 
�ف الصوت،  إشعاع  (أي  نصف كروي  انتشار 

  من أي من تور�ينات منشأة طاقة ال��اح. م�ت  2000المستقبلات الحساسة ضمن نطاق 
   إذا أشار النموذج الأو�ي إ� أن ضوضاء التور�ينات عند جميع المستقبلات الحساسة من المرجح أن تكون أقل منLA90    البالغ

أمتار) خلال النهار والل�ل، فمن المرجح    10أمتار/ثان�ة (�عة ال��اح المقاسة ع� ارتفاع    10عند �عة ر�اح تبلغ  د�سيبل    35
ي قد �شمل ق�اسات   أن تكون هذە النمذجة الأول�ة كاف�ة لتقي�م تأث�ي الضوضاء؛ و�لا، يُو� ب�جراء نمذجة أ��� تفص�ً�، والىت

ي أن
ا�م�ة الصادرة عن جميع منشآت طاقة    الضوضاء المح�طة الخلف�ة. ينب�ض ي الاعتبار الضوضاء ال�ت

تأخذ جميع النمذجة �ض
ي قد ت��د من مست��ات الضوضاء.   ال��اح المجاورة، واليت

   ي غ�اب أي تور�ينات
وري ق�اس ضوضاء الخلف�ة �ض إذا استُخدمت معاي�ي الضوضاء القائمة ع� الضوضاء المح�طة، فمن ال�ض

ا ما تكون المستقبلات الحرجة �ي الأقرب إ� منشأة   ي إجراء ذلك عند مستقبل واحد أو أ��� حساس للضوضاء. غالب�
ر�اح. و�نب�ض

ا من مصادر ضوضاء مهمة أخرى، فقد �لزم اخت�ار مستقبل بد�ل. طاقة ال��اح، ول�ن إذا كان أقرب مست ا أ�ض�  قبل ق��ب�
   ات زمن�ة مدتها دقائق، باستخدام حواجز ر�اح مناسبة. �جب إجراء خمسة ق�اسات    10�جب ق�اس ضوضاء الخلف�ة ع� ف�ت

ي الثان�ة.  12دقائق، ل�ل �عة ر�اح صح�حة من �عة الانطلاق إ�  10ع� الأقل من هذە الق�اسات، كل منها مدته 
ا �ف �  م�ت

ي الأقسام 
 التال�ة: يتم الرج�ع إ� المبادئ المذكورة أعلاە من الوثائق الرئ�س�ة التال�ة الموضحة �ض

  تق��ر ، ق تين��ي  ). 1997، "تقي�م وتصن�ف الضوضاء الصادرة عن مزارع ال��اح" (ETSU-R-97جامعة �ش
 دل�ل الممارسات الج�دة لتطبيق  معهد الصوت�ات" ،ETSU-R-97   ،"2013لتقي�م وتصن�ف ضوضاء تور�ينات ال��اح . 

 
3.2.2. 97-R-ETSU ) "1997"تقي�م وتقي�م الضوضاء الصادرة عن مزارع ال��اح ( 
ي سبتم�ب    ETSU-R-97ُ��ش تق��ر  

ي أعدته وحدة دعم تكنولوج�ا الطاقة1996�ف   و   ،، وهو تق��ر بحي�
�
 هاما

�
ُ�عدّ هذا التق��ر دل�ً� مرجع�ا

للممارسات الج�دة، إذ يتضمن منهج�ة لتحد�د حدود الضوضاء لتور�ينات ال��اح ومزارع ال��اح. وُ�ش�ي حكومة الممل�ة المتحدة إ�  
ETSU-R-97   .طان�ة� �عات ال�ب ي الت�ش

 كدل�ل لأفضل الممارسات �ض
ي من  ETSU-R-97يتكون إجراء التقي�م لـ 

 : الآيت

 
ي الممل�ة المتحدة،  7

ي أنتجتها وحدة دعم تكنولوج�ا الطاقة لوزارة  R-ETSU-97وزارة التجارة والصناعة �ف "تقي�م وتصن�ف الضوضاء الناتجة عن مزارع ال��اح اليت
ي الممل�ة المتحدة، 

  1998التجارة والصناعة �ف
htps://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a798b42ed915d07d35b655a/ETSU_Full_copy__Searchable_.pdf . 

  2013معهد الصوت�ات، دل�ل الممارسات الج�دة لضوضاء تور�ينات ال��اح،  8
-htps://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Prac�ce%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20

0May%202013.pdf2% . 
htps://www.ifc.org/en/insights-مؤسسة التم��ل الدول�ة، المبادئ التوجيه�ة للبيئة والصحة والسلامة لطاقة ال��اح  9

energy-wind-ehs-policy-eports/2015/publica�onsr . 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a798b42ed915d07d35b655a/ETSU_Full_copy__Searchable_.pdf
https://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Practice%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20-%20May%202013.pdf
https://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Practice%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20-%20May%202013.pdf
https://www.ifc.org/en/insights-reports/2015/publications-policy-ehs-wind-energy
https://www.ifc.org/en/insights-reports/2015/publications-policy-ehs-wind-energy


 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
  .حة) عند أقرب مستقبلات الضوضاء  توقع مست��ات الضوضاء الصادرة عن جميع التور�ينات (الحال�ة والمق�ت
  .تحد�د منطقة الدراسة 
  .ي ُ�حتمل تأثرها  تحد�د العقارات اليت
   ي العقارات التمث�ل�ة مع �عة ال��اح

امنة لمست��ات الضوضاء الخلف�ة �ض ض (إذا لزم الأمر)، إجراء مسح ق�ا�ي يتضمن ق�اسات م�ت
ح.  ف المق�ت ي موقع التور�ني

 واتجاهها �ف
  .وع  تحل�ل الب�انات لإزالة الب�انات المتأثرة بالأمطار والب�انات غ�ي النمط�ة، واستنتاج حدود الضوضاء للم�ث
   ض المرشح، وتقد�م المشورة التصم�م�ة إذا كان الامتثال  توقعات  تحد�ث للتور�ني الضوضاء وتقي�م الامتثال لحدود الضوضاء 

 للحدود غ�ي محتمل. 
ي تكون إما:   ETSU-R-97ع� وجه الخصوص، يوفر   منهج�ة مفصلة لتحد�د حدود الضوضاء الخارج�ة واليت

  ؛ أو،90بالنسبة للخلف�ة (الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء((% 
 ا.  ةثابت ي الخلف�ة منخفضة جد�

 عندما تكون مست��ات الضوضاء �ض
 

 R-ETSU-97لـ الخاص بمعهد الصوت�ات دل�ل الممارسات الج�دة  .3.2.3
ي بالضوضاء لإعداد دل�ل الممارسات الج�دة لتطبيق مع�ار  دعت وزارة الطاقة وتغ�ي المناخ معهد الصوت�ات لتشك�ل ف��ق عمل معيض

ETSU-R-97    اء المتخصوقد    ،فقطمن ح�ث العنا� الفن�ة ن  أعدّت هذە الوث�قة ف��ق عمل متخصص، وراجعتها مجموعة من الخ�ب صني
ي مختلف التخصصات ذات الصلة

ا  و   ،�ف ي اعتبار هذە الوث�قة تحسين�
لضمان ا�ساقها، و�تبع هذا التقي�م    ETSU-R-97مع�ار  لتوجيهات  �نب�ن
 للضوضاء المبادئ التوجيه�ة الواردة ف�ه. 

ي المبادئ التوجيه�ة 
: معهد الصوت�ات دل�ل الممارسات الج�دة لـالرئ�س�ة �ف  �ي

  الرئ�س�ةجمع الب�انات . 
  .تحل�ل الب�انات واستنتاج حدود الضوضاء 
  بالضوضاء. التوقعات نمذجة 
  .ا�م�ة  مبادئ تقي�م الضوضاء ال�ت

�ائ�ة القضا�ا الرئ�س�ة التال�ة من مع�ار  ض  : ETSU-R-97علاوة ع� ذلك، توضح المبادئ التوجيه�ة العامة للهندسة الف�ي
  ستخدم مع�ار�ُISO 9613  اطات وقيود خاصة. توقع ل  ضوضاء تور�ينات ال��اح، مع اش�ت
 10ال��اح من خلال ر�طها ��عة ال��اح الق�اس�ة ع� ارتفاع    طعلف�ة (و�التا�ي تحد�د الحدود) لقتصحيح ق�اسات ضوضاء الخ  

ي ُ�شتق من �عة ال��اح عند ارتفاع المحور باستخدام معادلة ق�اس�ة.   أمتار، واليت
 

3.2.4. 2:1996-ISO 9613  ي الهواء الطلق  -الصوت�ات
ف الصوت أثناء الانتشار �ف  : الط��قة العامة للحساب2الجزء  - توهني

ي 
ي الهواء الطلق، وذلك    ISO 9613-2:1996من مع�ار    10�صف الجزء الثايف

ف الصوت أثناء انتشارە �ف  لحساب توهني
ً
مست��ات لتوقع  ط��قة

ئ المستمر الموزون  و   ،ة من مصادر متنوعةالضوضاء البيئ�ة ع� مساف (كما هو موضح  أ  تتنبأ هذە الط��قة بمستوى ضغط الصوت المكا�ض
ي مع�ار 

ي ظل الظروف الج��ة. ISO 1996�ف
 ) �ف

ي القسم  ISO 9613-2تم وصف تطبيق وم��د من الوصف لمع�ار 
 نموذج الضوضاء من هذا التق��ر.  - 7�ف

 

 الرئ�س�ة   الق�اسات .4
 مسح مراقبة الضوضاء .4.1
ي  بدأ مسحٌ  

وع �ض ض بموقع الم�ش ي موقعني
ي  2024يناير    27لرصد الضوضاء �ض

اير    10، وانت� �ف . وكان الهدف من المسح ق�اس  2024ف�ب
ج��ت الق�اسات �شكلٍ مستمرٍّ بفواصل زمن�ة مدتها 

�
 دقائق.  10مست��ات الضوضاء الخلف�ة ع�ب نطاقٍ من �عات ال��اح. وأ

 تفاص�ل مق�اس مستوى الصوت  .4.2
:    B&K 2250استُخدم جهازان من طراز   لق�اس مستوى الصوت، بالإضافة الأول  ) من الن�ع  2709811و  3010390(الرقم التسلس�ي

ا مُعاملات 4231إ� مُعايرة صوت�ة متعددة الوظائف من الن�ع   ، لإجراء مسح الق�اس. ُ�سجل أجهزة ق�اس مستوى الصوت المُختارة تلقائ��

 
 2024تخفیف الصوت أثناء الانتشار في الھواء الطلق"،  -"الصوتیات  2-ISO9613، (ISO)المنظمة الدولیة للمعاییر  10
 htps://www.iso.org/standard/74047.html . 

https://www.iso.org/standard/74047.html


ي ذلك  
بما �ض البيئ�ة،  الضوضاء  الضوضاء  ق�اس  (�سبة  الخلف�ة  الممارسات   ،%)90الضوضاء  ا لأفضل  الضوضاء وفق� ج��ت ق�اسات 

�
أ

ي المع�ار الدو�ي "وصف وق�اس الضوضاء البيئ�ة  
الذي ُ�حدد الاعتبارات   R-ETSU-97، بالإضافة إ� مع�ار  ISO 1996 "11المُو� بها �ض

 الرئ�س�ة لاخت�ار مواقع الق�اس. 
انحراف   أي  لل�شف عن  الم�دان�ة  الق�اسات  إجراء  الاستخدام و�عد  ا قبل  م�دان�� المصنع  ي 

المُعاير �ض الضوضاء  معايرة جهاز ق�اس  تم 
ي الملحق ب. 

ي الق�اسات. شهادات المعايرة مُقدمة �ف
 محتمل �ف

 
 اتجاە الم�كروفون . ٤.٣

ازات، والمجالات ال�ه��ائ�ة أو المغناط�س�ة، والغبار، أثناء ق�اس الضوضاء، وُضع الم�كروفون لضمان حمايته من ت�ارات الهواء،   ن والاه�ت
ي قد تؤثر ع� قراءة الضوضاء. ولم تكن هناك أي ه�ا�ل عا�سة (باستثناء الأرض) لتقل�ل تأث�ي الانعكاسات. وُضع  ها من المؤثرات الىت   وغ�ي

 م�ت فوق مستوى سطح الأرض.  ١.٥ارتفاع الم�كروفون ع� ارتفاع 
 

 الظروف الج��ة . 4.4
ا أثناء رصد الضوضاء   ي    الرئ�س�ة،وُجدت ظروف ج��ة مناسبة عموم�

�
ة هطول أمطار خلال ل�� ي والثالث من اليوم  وتم تحد�د ف�ت

الثاين
اير  لت �عة ا  ،ف�ب ي متوسطوسُجِّ وع الموض�ع ع� ارتفاع محوري يبلغ    ه ل��اح واتجاهها بفاصل زميف ع�ش دقائق، مأخوذة من صاري الم�ش
100   .  م�ت
 موقع مسح الضوضاء. 4.5

ينص دل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات ع� أن "منطقة دراسة مسوحات الضوضاء الخلف�ة (وتقي�م الضوضاء) �جب أن تكون،  
حة والمعتمدة والحال�ة مستوى ضغط   ي قد تتجاوز فيها مست��ات الضوضاء الصادرة عن تور�ينات ال��اح المق�ت ، المنطقة الىت كحد أدضى

ئ ا ا لما سبق، وُضعت مواقع مراقبة   10د�سيبل عند �عة ر�اح تصل إ�    A 35لموزون  الصوت المستمر المكا�ف ي الثان�ة". ونظر�
أمتار �ض

ي تقع فيها غالب�ة نقاط مراقبة الضوضاء الخلف�ة،   ي ضمن المنطقة اليت ات��ب ي موقع اس�ت
الضوضاء المختارة غرب موقع مزرعة ال��اح، �ض

ي نفس المنطقة. يوضح الشكلان  و�مكن اعتبارها ممثلة لنقاط مراقبة الضو 
موقع نقطة مراقبة    9و  8ضاء الخلف�ة الأخرى الموجودة �ض

ي الجدول أدناە. 
 الضوضاء / نقطة مراقبة الضوضاء الخلف�ة مع الإحداث�ات الواردة �ض

 
 : إحداث�ات موقع المستقبل الحساس للضوضاء / مراقبة الضوضاء 6رقم الجدول 

 مستقبلات حساسة للضوضاء 
 

 )36إحداث�ات نظام الإحداث�ات العال�ي المستعرض لمركاتور (المنطقة  
mE mN 

 3096119 520901 1موقع ق�اس الضوضاء 
 3094785 521699 2موقع ق�اس الضوضاء 

 
 ق�اس الضوضاءمنهج�ة .  4.5.1

مع�ار   ي 
�ف عليها  المنصوص  والمتطلبات  للإجراءات  ا  وفق� الق�اسات  ج��ت جميع 

�
الق�اس، كما    ،ETSU-R-97أ اعتبارات  أهم  ��ي  وف�ما 

 لخصها دل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات: 
   ف اوح بني ي مناطق المرافق ع� بُعد ي�ت

ا من المسكن.  20و 3.5�جب إجراء الق�اسات �ف �  م�ت
   ي تُعت�ب نموذج�ة/دالة ع� المنطقة المح�طة بالمسكن �جب أن �سمح موقع الق�اس بق�اس مست��ات الضوضاء الخلف�ة الىت

 وأي مسا�ن أخرى �كون موقع الق�اس بمثابة بد�ل لها. 
  .جب مراعاة تأث�ي الضوضاء من المصادر المحل�ة عند اخت�ار مواقع الق�اس� 
   جب ع� الشخص الذي �ختار مواقع مراقبة الضوضاء الخلف�ة و�زور هذە المواقع �سج�ل انطباعاته الشخص�ة عن المصادر�

ي مست��ات الضوضاء المح�طة المحل�ة. 
ي ُ�ساهم �ض  اليت

  .ة الرصد  �جب استشارة السكان لتحد�د حدوث ضوضاء غ�ي عاد�ة خلال ف�ت
 

 
  1996"وصف وقیاس الضوضاء البیئیة"،   1996 (ISO)-2003 :1"المنظمة الدولیة للمعاییر  11

2016.pdf-1-1996-htps://cdn.standards.iteh.ai/samples/59765/b0c065255b7a45658425773086323f0e/ISO.   

https://cdn.standards.iteh.ai/samples/59765/b0c065255b7a45658425773086323f0e/ISO-1996-1-2016.pdf


 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 الأولمخطط سكات�ك  -: موقع ق�اس الضوضاء 8 رقم الشكل



 
ي مخطط سكات�ك  -: موقع ق�اس الضوضاء 9 رقم الشكل

 الثاين
 

 ملخص مسح الضوضاء .4.6
ي الجدول أدناە. 

 تم تلخ�ص منهج�ة المسح المتبعة �ف
 : ملخص منهج�ة مسح الضوضاء 7 رقم الجدول

ات    المؤ�ش
ئ المرجح  والضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء أ) (مستوى ضغط الصوت المستمر المكا�ض

90(% 

 المعدات  

 ١مق�اس مستوى الصوت من الن�ع 
 معاير المجال

ي ال��اح 
 وا�ق

ي القوائم عا�ي التحمل
 حامل ثلائ�

 الط��قة المرجع�ة
ISO 1996-1:2003   المنظمة الدول�ة للمعاي�ي)(ISO) 1996-1:2003   وصف وق�اس"

 ) 1996الضوضاء البيئ�ة"، 
 2 عدد المواقع

ي للق�اس   دقائق  10 الفاصل الزميف
   15 المدة (ل�ل موقع) 

�
 يوما

 نقاط الب�انات 
NML 1: 2016 
NML 2: 2016 

اير   10حىت  2024يناير  27 تار�ــــخ من المشمولة  التوار�ــــخ   2024ف�ب
ة الق�اس  د�سيبل 0 انحراف المعايرة خلال ف�ت

ات تم �سج�ل  نامج مؤ�ش جاعها باستخدام ال�ب ي أجهزة ق�اس مستوى الصوت واس�ت
 . ذي الصلةالق�اس داخل الذا�رة المدمجة �ف



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
 

 �عة ال��اح. 4.7
حة. تدعم الصاري مجموعة متنوعة من تم �سج�ل ب�انات �عة ال��اح من صار�ة رصد جوي تقع بالقرب من موقع مزرعة  ال��اح المق�ت

ي الجدول أدناە. 
ا للتك��ن الموضح �ض  الأجهزة ع� ارتفاعات مختلفة، وفق�

 
 الرئ�س�ة لصاري ال��اح العنا� : تك��ن  8رقم الجدول 

كة المصنعة/  وحدات الق�اس  الارتفاع (م) المعدات   الرقم التسلس�ي  ال�ش
 03223704 م / ث 100 1مق�اس �عة ال��اح 
 03223703 م / ث 82 2مق�اس �عة ال��اح 
 03223701 م / ث 60 3مق�اس �عة ال��اح 

 03222135 درجة مئ��ة 96 1دوارة ال��اح 
 03222137 درجة مئ��ة 80 2دوارة ال��اح 
 03222132 درجة مئ��ة 22 3دوارة ال��اح 

ان الحرارة  ن  253753 درجة مئ��ة 91 م�ي
 B22 0162 م�جا با�ت  91 مق�اس الضغط الجوي

ة متوسطها ع�ش دقائق   ل الب�انات    ، مسجل ب�اناتمن خلال  يتم �سج�ل الب�انات من جميع الأجهزة ع� الصاري ع� مدار ف�ت ننّ ثم تُ�
ة المراقبة المطل��ة.   المُخزّنة لتغط�ة ف�ت

 
ا لمع�ار  10(�عة ال��اح ع� ارتفاع  W10تم ق�اس �عات ال��اح المأخوذة من المحطة إ�   . ETSU-R-97أمتار) وفق�

  



 الرئ�س�ة التحل�ل العددي لمجموعة الب�انات   .5
 تحل�ل الب�انات واستنتاج حد الضوضاء  .5.1

ع� أن الغرض من تحل�ل الب�انات هو توف�ي مستوى تمث��ي للضوضاء الخلف�ة ع�ب نطاق من �عات ال��اح    ESTU-97-R  المع�ار   نصي
ح.  وع تط��ر طاقة ال��اح المق�ت  خلال ساعات النهار والل�ل، و�التا�ي تحد�د حدود الضوضاء المناسبة لم�ش

 وف�ما ��ي إجراءات تحل�ل الب�انات الخلف�ة: 
   ا للحصول ع� صورة تمث�ل�ة ور�� ا �ض ة محددة من ق�اس الضوضاء أمر� ُ�عدّ الحد من مصادر الضوضاء غ�ي النمط�ة خلال ف�ت

 . ض ي موقع ق�اس معني
 لبيئة الضوضاء السائدة �ض

   الضوضاء (�سبة  الخلف�ة  الضوضاء  ومست��ات  الضوضاء،  تصف�ة  ب�انات  أزواج  لمدة  90تُرسم  ومست��ات    %90)  دق�قة، 
لمدة   لمدة  دقائق، ومتوسط    10الضوضاء  ال��اح  تأث�ي مصادر الضوضاء غ�ي    10�عة  لتقل�ل  دقائق، ع� مخطط �شتت. 

من   ور�ة.  الب�انات �ض تصف�ة  تكون  ما  عادةً  ارتفاع  النمط�ة،  تحلق ع�  ي  الئت الطائرات  النمط�ة  الضوضاء غ�ي  أمثلة مصادر 
 منخفض، وتغ��د طيور الصباح، وهطول الأمطار، وضوضاء حركة المرور. 

  ،ي معظم الحالات
ي الاعتبار ضوضاء حركة المرور ال�ث�فة)، و�ض

ات الحدود (ما لم يُؤخذ �ض ُ�ستخدم تحل�ل الانحدار باستخدام كث�ي
ة   ات الحدود من الدرجة الثالثة كاف�ة للسماح بتمث�ل معقول لمست��ات الضوضاء الخلف�ة السائدة خلال ف�ت �جب أن تكون كث�ي

 المسح. 
   ،"الب�انات "المناسبة �جب ألا يتجاوز منحضئ متعدد الحدود المُشتق للضوضاء الخلف�ة السائدة النطاق الذي تغط�ه نقاط 

ي إجراء تصح�حات مماثلة ل�عات ال��اح المنخفضة،   و�النسبة ل�عات ال��اح العال�ة، �جب أن �قت� ع� أع� نقطة. 
و�نب�ض

الشكل  المُشتق. و�وضح  الأدضى  الحد  تقل عن  ي  الىت ال��اح  لجميع �عات  الخلف�ة  للضوضاء  مُشتق  أدضى مستوى  اعتماد  أي 
 التوض��ي أدناە الاعتبارات المذكورة أعلاە. 

 

 
 12: مثال ع� الحد من مست��ات الضوضاء الخلف�ة السائدة الدن�ا والعل�ا 10رقم الشكل 

 
 ال��اح قطعتصحيح  .5.2

 
  2013معھد الصوتیات، دلیل الممارسات الجیدة لضوضاء توربینات الریاح،  12
-htps://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Prac�ce%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20

0May%202013.pdf2%.   

https://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Practice%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20-%20May%202013.pdf
https://www.ioa.org.uk/sites/default/files/IOA%20Good%20Practice%20Guide%20on%20Wind%20Turbine%20Noise%20-%20May%202013.pdf


 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
ط � ي الموقع لتقي�م الضوضاء.  قطعمعهد الصوت�ات مراعاة الممارسات الج�دة لش�ت

ي   قطعال��اح �ض
ال��اح (أو تدرج ال��اح) هو اختلاف �ف

ي الغلاف الجوي. و�شكل عام، يُؤخذ  
ي الاعتبار عند التعامل مع تور�ينات ال��اح، وهو    قطع �عة ال��اح و/أو اتجاهها �ف

ي �ف
ال��اح الأف�ت

ي �عة ال��اح مع تغ�ي الارتفاع. 
 التغ�ي �ف

ارتفاع   ع�  الق�اس�ة  ال��اح  �عة  استخدام  قانون   ١٠ُ�فضّل  لمعادلة  ا  وفق� المحور  ارتفاع  عند  ال��اح  �عة  من  مُشتقة  أمتار، و�ي 
.  ٠٫٠٥اللوغار�تم. تصف هذە المعادلة تباين �عة ال��اح مع الارتفاع. خشونة الأرض مُحددة عند   م�ت

𝑽𝑽𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑽𝑽𝒉𝒉𝒉𝒉  ∙  
𝐥𝐥𝐥𝐥 [𝟏𝟏𝟏𝟏𝒁𝒁𝟎𝟎

]

𝐥𝐥𝐥𝐥[𝒉𝒉𝒉𝒉𝒁𝒁𝟎𝟎
]
   (1) 

 ح�ث أن:  
- V10  أمتار؛ 10= �عة ال��اح ع� ارتفاع 
- Vhh  عة ال��اح ع� ارتفاع المحور؛� = 
- Z0 ) 0.05= طول خشونة الأرض  .(  م�ت

 ـــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

  



 نتائج ق�اس الضوضاء  5.2.1
ي توضح مستوى الصوت مقابل الوقت ل�ل من مستوى الضوضاء   ي الأشكال أدناە، والئت

ة الق�اس �ض تظهر نتائج ق�اس الضوضاء من ف�ت
 الخلف�ة. 

  



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 NML1موقع الق�اس  -: مخطط الضوضاء النهار�ة لق�اسات خط الأساس 11 رقم الشكل



 
 NML1موقع الق�اس  -: مخطط الضوضاء الل�ل�ة لق�اسات خط الأساس 12 رقم الشكل

 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 NML2موقع الق�اس  -: مخطط الضوضاء النهار�ة لق�اسات خط الأساس 13 رقم الشكل



 
 NML2موقع الق�اس  -: مخطط الضوضاء الل�ل�ة لق�اسات خط الأساس 14الشكل 

 
  



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
ض الضوضاء الخلف�ة و�عة ال��اح  5.2.2  تحد�د العلاقة بني

ي إرشادات  
ات الزمن�ة المحددة �ف ا للف�ت . ثم IFCو   ETSU-R-97تمت تصف�ة ب�انات خط الأساس وتقس�مها إ� ساعات نهار�ة ول�ل�ة وفق�

ي مخطط �شتت، مع عرض ضوضاء الخلف�ة (�سبة  
ي تُعت�ب مُمثلة لضوضاء الخلف�ة) 90رُسمت نقاط الب�انات �ض % من الضوضاء) (اليت

ن هذە   بني للعلاقة  الحدود  انحدار متعدد  ال��اح. ثم حُسب  اتكدالة ل�عة  نقاط المؤ�ش ز�لت 
�
أ ات هطول أمطار،  ي حالة وجود ف�ت

. �ف
 الب�انات هذە من مجموعة الب�انات. 

ة النهار والل�ل ع� مدار حملة المراقبة  90تظهر العلاقات المشتقة للضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء   %) كدالة ل�عة ال��اح خلال ف�ت
ف  ي الشكلني

 . 16و 15هذە �ف

 
 النهار  -دالة ل�عة ال��اح بمثابة الضوضاء الخلف�ة  - NM1: 15 رقم الشكل



 
 ل��ً  -دالة ل�عة ال��اح بمثابة الضوضاء الخلف�ة  - NM1: 16 رقم الشكل

 
 النهار  -دالة ل�عة ال��اح بمثابة الضوضاء الخلف�ة  - NM2: 17 رقم الشكل



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 ل��ً  -دالة ل�عة ال��اح بمثابة الضوضاء الخلف�ة  - NM2: 18 رقم الشكل

 
  



 مولد تور�ينات ال��اح .6
 وصف ضوضاء تور�ينات ال��اح  .6.1

 هناك مصدران رئ�س�ان للضوضاء الناتجة عن تور�ينات ال��اح: 
   الناتجة عن تدفق الهواء حول الشفرات.   -الضوضاء الدينام�ك�ة الهوائ�ة 
   الناتجة عن المكونات الم�كان�ك�ة وال�ه��ائ�ة داخل غلاف المحرك (الغطاء الذي �حتوي ع� مكونات    - الم�كان�ك�ة  الضوضاء

ي مولد ال��اح). 
 تول�د الطاقة �ف

 الضوضاء الدينام�ك�ة الهوائ�ة 6.1.1
تنتج الضوضاء الدينام�ك�ة الهوائ�ة من تدفق الهواء حول الشفرات. �مكن أن تكون هذە الانبعاثات الصوت�ة إما نغم�ة أو واسعة النطاق. 
ا)، بينما   ض الضوضاء واسعة النطاق بط�ف ترددي لا توجد ف�ه نغمات منفصلة أو سائدة (طور وسعات غ�ي دور�ة وعشوائ�ة �سب�� تتم�ي

ض  ته�من ع� الضو  ا لتدفق الهواء فوق شفرة تور�ني  مبسط�
ً

ضاء النغم�ة ترددات محددة �مكن تحد�دها بوض�ح. يوضح الشكل أدناە تمث��
 ال��اح. 

 
 : تمث�ل مبسط لتدفق الهواء فوق شفرة مولد تور�ينات ال��اح 19 رقم الشكل

 
ال��اح أثناء دوران الشفرات، وتتفاعل مع الاضطرابات الج��ة أثناء تدفق    �صدر ضوضاء دينام�ك�ة هوائ�ة واسعة النطاق من تور�ينات

" من خلال عدة آل�ات:   الهواء المُزاح ع� طول أسطح الشفرات. ينتج عن ذلك ما ُ�س� "صوت صف�ي
   ا أثناء مرورها ع�ب الهواء. يؤدي الضغط غ�ي ا ج��� تحدث ضوضاء اضطراب التدفق الداخ�ي عندما تواجه ر�ش الدوار اضطراب�

ي التحم�ل  
ا تقلبات �ف ي زاو�ة الهجوم المحل�ة، مما يؤثر ع� قوى الرفع والسحب مسبب�

المتساوي ع� ر�ش الدوار إ� اختلافات �ف
. هذا يولد  ي

ا عند مست��ات أقل من   الدينام��ي الهوائئ ددات ول�نها تكون أ��� وضوح� ضوضاء تختلف ع�ب نطاق واسع من ال�ت
 هرتز.   500

   تنتج ضوضاء الحافة الخلف�ة عندما �مر اضطراب الطبقة الحدود�ة حول رقاقة الهواء إ� أعقاب الشفرة، أو الحافة الخلف�ة
ض   ددات العال�ة بني ا عند ال�ت  ك�لو هرتز.   2هرتز و 700لها. تتوزع هذە الضوضاء ع�ب نطاق ترددي واسع ول�نها تكون أ��� وضوح�

   ض أن هذا مسم�ع بالقرب من ي حني
تحدث ضوضاء دوامة الطرف عندما يتفاعل اضطراب الطرف مع سطح طرف الشفرة. �ض

ا من الضوضاء ال�ل�ة الأبعد.  � ا صغ�ي
�
، إلا أنه �م�ل إ� أن �كون مكون ض  التور�ني

  .تحدث ضوضاء التوقف أو الانفصال �سبب تفاعل الاضطرابات مع سطح الشفرة 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
 الضوضاء الم�كان�ك�ة . 6.1.2

. ُ�ظهر الشكل أدناە منظر�  ض ا  تُنتَج الضوضاء الم�كان�ك�ة وتنبعث من الآلات الم�كان�ك�ة وال�هروم�كان�ك�ة الموجودة داخل ه�كل التور�ني
ي معظم تور�ينات ال��اح. 

ف ومكوناته الشائعة �ف ا له�كل التور�ني  أساس��

 
ي 20 رقم الشكل  : مخطط لمحور مولد تور�ينات ال��اح وغطاء المحرك لمولد تور�ينات ال��اح النموذ�ب

 
 م�جاوات  EN-169.5/8.0م�جاوات و Envision EN-169.5/7.5مولد تور�ينات ال��اح  .6.2

ن مولد تور�ينات ال��اح   ن مولد تور�ينات   169.5وات وقطر دوار يبلغ    م�جا   7.5وات بقدرة    م�جا   EN-169.5/7.5يتم�ي ا، بينما يتم�ي � م�ت
بقدرة    م�جا   EN-169.5/8.0ال��اح   الأل�اف    م�جا   8.0وات  من  الشفرات مصن�ع  ي 

ثلاي� به�كل  ف كلاهما  يتم�ي الدوار.  قطر  بنفس  وات 
وس ع�   ج. �حتوي صندوق ال�ت مراحل عال�ة ال�عة، وهو مولد    3الزجاج�ة المصب��ة بتقن�ة الت��ب، ومثبت عكس اتجاە ال��ــــح لل�ب

امن مزدوج التغذ�ة، مزود بمحرك دوار ملفوف، ومتصل ب ف ي الطور غ�ي م�ت
 محول ترددي لتعد�ل عرض النبضة. ثلاي�

ال��اح   تور�ينات  أدناە مواصفات  الجدول  ي 
�ف وع    EN-169.5/8.0 MWو    EN-169.5/7.5 MWتظهر  للم�ش استخدامها  ي سيتم  اليت

ح.   المق�ت
 م�جاوات EN-169.5/7.5: مواصفات 9 رقم الجدول

 التفاص�ل العامة  
 توا ك�لو   7,500 الطاقة المقدرة 

 لا يوجد   فئة ال��اح 
ا  169.5 قطر الدوار �  م�ت

ا 28,730.25 منطقة الشفرات   ا م��ع� �  م�ت
 2وات / م 261.05 كثافة الطاقة 

وس وحدة   مراحل 3 ال�ت
ي المولد ال

 التغذ�ة المزدوجة مولد الحث ذو  �ه��ائئ
دد  هرتز 50 ال�ت

 الشفرات 
 83.9 الطول

 التصم�م التقل�دي مع الأصداف اله�كل�ة  ن�ع الجناح/الشفرة
 الأبعاد الماد�ة



 م  100 ارتفاع المحور 
ج  ف  ن�ع ال�ب ي  –ب�ج فولاذي/هجني  أنبويب

 
 وات  م�جا   EN-169.5/8.0: مواصفات 10 رقم الجدول

 التفاص�ل العامة  
 توا ك�لو   8,000 الطاقة المقدرة 

 لا يوجد   فئة ال��اح 
ا  169.5 قطر الدوار �  م�ت

ا 28,730.25 منطقة الشفرات   ا م��ع� �  م�ت
 2وات / م 278.45 كثافة الطاقة 

وس وحدة   مراحل 3 ال�ت
ي المولد ال

 مولد الحث ذو التغذ�ة المزدوجة  �ه��ائئ
دد  هرتز 50 ال�ت

 الشفرات 
 83.9 الطول

 التصم�م التقل�دي مع الأصداف اله�كل�ة  ن�ع الجناح/الشفرة
 الأبعاد الماد�ة

 م  100 ارتفاع المحور 
ج  ف  ن�ع ال�ب ي  –ب�ج فولاذي/هجني  أنبويب

 ب�انات مصدر الضوضاء من إنف�جن  .6.2.1
الصوت   الضوضاء، وضمانات  انبعاث  وتحل�ل  الصوت،  أداء مستوى  الضوضاء، ومواصفات  انبعاث مصادر  لب�انات  أدناە وصفٌ  يرد 

حة.   لتور�ينات إنف�جن المق�ت
 

ا للمع�ار    -، أنظمة مولدات تور�ينات ال��اح 3 الإصدار ، IEC 61400-11ُ�شتق مست��ات طاقة الصوت من ق�اسات اختبار الصوت وفق�
 .13: تقن�ات ق�اس الضوضاء الصوت�ة11الجزء  

 
وات (�عة    م�جا   EN-169.5/8.0وات و م�جا  EN-169/7.5يبلغ مستوى طاقة الصوت عند خ�ج القدرة المُصنّف ال�امل للمع�ار�ن  

) و 110.1دوران عال�ة)  ، ولذلك ُ�عت�ب أسوأ سينار�و.  111.1د�سيبل (أمب�ي ) ع� التوا�ي  د�سيبل (أمب�ي
 

 . التحققد�سيبل لمراعاة عدم  2تم تطبيق تصحيح بمقدار 
 

 ) EN-169.5/7.5 MW: سينار�و نمذجة إنف�جن للتقي�م (11 رقم الجدول

 وصف السينار�و 
�عة ال��اح (ع� ارتفاع  

أمتار)   10  
مستوى طاقة الصوت  

 د�سيبل (أ) 
ن   تصحيح لعدم ال�قني

 د�سيبل 2 + 110.1 م / ث  10 أسوأ الحالات 

 
 ) EN-169.5/8.0 MW: سينار�و نمذجة إنف�جن للتقي�م (12 رقم الجدول

 وصف السينار�و 
�عة ال��اح (ع� ارتفاع  

أمتار)   10  
مستوى طاقة الصوت  

 د�سيبل (أ) 
ن   تصحيح لعدم ال�قني

 د�سيبل 2 + 111.1 م / ث  10 أسوأ الحالات 

 
من   .6.2.2 ال��اح  مزارع  ضوضاء  ر�اح سكاتك  ب�انات  و مزرعة  ال�ابان�ة  الدو�ي  التعاون  الإعمار  ووكالة  لإعادة  الائتمان  �نك 

 و�سبان�ا
ي الجدول مزرعة ر�اح سكاتك يتم توف�ي ب�انات انبعاث مصدر الضوضاء لمزرعة ال��اح 

 أدناە.  13�ف

 
  2012: تقنیات قیاس الضوضاء الصوتیة، 11الجزء  -اللجنة الكھرتقنیة الدولیة، أنظمة مولدات توربینات الریاح  13

htps://webstore.iec.ch/en/publica�on/5428.   

https://webstore.iec.ch/en/publication/5428


 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
 

 ) EN-171/8.0 MW: سينار�و نمذجة إنف�جن للتقي�م (13 رقم الجدول
السينار�و وصف   

  10�عة ال��اح (ع� ارتفاع 
 أمتار) 

مستوى طاقة الصوت د�سيبل  
 (أ)

ن   تصحيح لعدم ال�قني

ث  م/  10 أسوأ الحالات   110.1 + 2 dB 

ي يتم توف�ي ب�انات انبعاث مصادر الضوضاء لمزرعة ال��اح التابعة لوكالة التعاون الدو�ي ال�ابان�ة  
ي الجدول و�نك التنم�ة الألماين

  و�سبان�ا �ف
 أدناە.  14 رقم

فف جام�سا 14 رقم الجدول  م�جاوات) SG G80 2.0: سينار�و نمذجة إنف�جن للتقي�م (س�م�

 وصف السينار�و 
  10(ع� ارتفاع �عة ال��اح 

 أمتار) 
مستوى طاقة الصوت د�سيبل  

 (أ)
ن   تصحيح لعدم ال�قني

ث  م/  10 أسوأ الحالات   103.1 + 2 dB 

 

 نموذج الضوضاء  .7
ي دراسة تأث�ي الضوضاء هذە باستخدام برنامج  

ي الصناعة، والذي    SoundPLAN 9.1تم تنف�ذ نموذج الضوضاء المستخدم �ض
ف به �ف المع�ت

ا لدل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات.  ISO 9613-2يتضمن مع�ار التنبؤ بالضوضاء   وفق�
ي الهواء الطلق .7.1

 انتشار الصوت �ف
ي الهواء، تؤثر العوامل   ،موجات الضغط تنت�ش ع�ب وسط مائع  الصوت عبارة عن سلسلة من

ي �ف ي جميع حالات انتشار الصوت الخار��
�ف

 التال�ة ع� انتشار الصوت ومست��اته الناتجة من المصدر. 
  (نقطة، خط، أو منطقة) ن�ع المصدر 
  المسافة من المصدر 
 الامتصاص الجوي 
 ال��اح 
 درجة الحرارة وتدرجها 
  ات الحواجز) العوائق مثل ي (تأث�ي

 الحواجز والمباين
  ي

 الامتصاص الأر�ض
  الانعكاسات 
  الرط��ة وهطول الأمطار 

 وف�ما ��ي وصف موجز لما ورد أعلاە: 
 أنواع المصادر  .7.1.1

ة الحج  بمسافة جهاز الاستقبالتُعت�ب المصادر النقط�ة مصادر صغ�ي
ً
ومن أمثلة المصادر النقط�ة المداخن والمراوح. تنت�ث    ،م مقارنة

ي جميع النقاط الواقعة ع� نفس المسافة من المصدر. 
ا �ض ا، و�كون مستوى ضغط الصوت متساو��  طاقة الصوت كرو��

ا   ا. ينت�ش مستوى الصوت أسطوان�� ا خط�� ا ع� مسافة جهاز الاستقبال، ُ�س� مصدر� ي اتجاە واحد عمود��
 �ض

ً
ا وط��� إذا كان المصدر ض�ق�

ي جميع النقاط ع� نفس المسافة من الخط. 
ا �ض  بح�ث �كون مستوى ضغط الصوت متساو��

 
 الحواجز .7.1.2

: الحد من �عتمد  ض ض رئ�سيني  الضوضاء الناتجة عن الحواجز ع� عاملني
 بانتقالها المبا�ش إ� ١

ً
 المُستقبِل. . فرق مسار الموجة الصوت�ة عند مرورها ع�ب الحاجز مقارنة

 تردد الصوت للضوضاء المعن�ة. . 2
 

ن الجوي  .7.1.3  التوهني
ن الجوي ن الجوي ع� العوامل الرئ�س�ة التال�ة:  ، ح�ث مُعقّد، لذا سيتم تلخ�صه ب��جاز  التوهني  �عتمد التوهني

  المسافة من المصدر 
  محتوى تردد الضوضاء 



 درجة الحرارة المح�طة 
  الرط��ة النسب�ة 
  الضغط المح�ط 

ف الجوي.  ا ع� التوهني � دد هما العاملان الأ��� تأث�ي  المسافة من المصدر ومحتوى ال�ت
 

 ال��اح ودرجة الحرارة .7.1.4
ض  ات ال��اح، من    ، الانتشار وز�ادة مسافة انتشارەتؤثر ال��اح ودرجة الحرارة ع� انتشار الضوضاء من ح�ث اتجاه�ة أو ترك�ي ي حالة تأث�ي

�ف
ي اتجاە ال��ــــح المعا�س. 

 المهم ملاحظة أن تأث�ي ال��اح المعا�سة أ��ب بكث�ي من فرق الد�سيبل �ف
ات تدرجات ال��اح، ول�ن ع� عكس تدرجات ال��اح،   تؤثر درجة الحرارة ع� الضوضاء من خلال آل�ة تدرجات الحرارة. �شبه هذە التأث�ي

ي يوجد فيها   ات شاملة الاتجاهات داخل المنطقة الموضع�ة اليت ي أن الصوت ينتقل تكون التأث�ي
ي �ف

تدرج درجة الحرارة. يتمثل التأث�ي الصا�ف
ي درجة الحرارة، ح�ث تنتقل الموجات الصوت�ة بمساعدة الظروف الج��ة الموات�ة لانتشار الصوت. 

 لمسافات أبعد ح�ث يوجد انعكاس �ف
 

ات الأرض .7.1.5  تأث�ي
ا لن�ع الأرض وسطحها. �ختلف   ةً، وتؤثر ع� مستوى جهاز الاستقبال تبع� تتفاعل انعكاسات الأرض (تتداخل) مع الصوت المنت�ث مبا�ث

د�سيبل إضاف�ة، بينما تُخفّض    3تأث�ي الأرض باختلاف نوعها. فعادةً ما تكون الأرض الصلبة (مثل الماء أو الخرسانة) عا�سة وتض�ف  
دد). الأرض اللينة (مث  ل العشب والنباتات) مستوى الصوت عند جهاز الاستقبال (�ختلف باختلاف ال�ت
امج    توقعلذلك، من أجل   ض مراعاة ما ورد أعلاە ونمذجته �شكل فعال باستخدام حزمة ال�ب وع �شكل فعال، يتعني مست��ات الضوضاء للم�ش

 المختارة لنمذجة التنبؤ بانتشار الضوضاء. 
 

 نمذجة انتشار الصوت  .7.2
 ISO 9613-2حسابات   - 9.1خطة الصوت   .7.2.1

وع باستخدام برنامج  تم إ�مال نمذجة ي نمذجة الضوضاء ، و 9.1  خطة الصوت  التنبؤ بالضوضاء للم�ش
نامج  و   ،هو برنامج رائد �ض �تيح ال�ب

 . المطبقةحساب مست��ات ضغط الصوت الناتجة عن مصادر مختلفة باستخدام خوارزم�ات حساب تج��ب�ة للمعاي�ي واللوائح الدول�ة  
 

ي نموذج  
ي دراسة الضوضاء هذە، والمعادلات المستخدمة �ض

، إ� مع�ار المنظمة الدول�ة  خطة الصوت�ستند منهج�ة الانتشار المعتمدة �ض
ي الهواء الطلق"    - "الصوت�ات    9613:2024للمعاي�ي  

ف الصوت أثناء الانتشار �ف : الط��قة الهندس�ة للتنبؤ بمست��ات ضغط  2الجزء    - توهني
ي الهواء الطلق (

ي دل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات. �مكن مراجعة ISO 9613-2الصوت �ف
ا لمتطلبات النمذجة الواردة �ف )، وفق�

والتفاص�ل   للمع�ار  موجز  ملخص  ��ي  ف�ما   . للمعاي�ي الدول�ة  المنظمة  من  منه  �سخة مرخصة  الحصول ع�  من خلال  المع�ار كامً� 
ي الهواء الطلق،  هو مع�ار عام لا   ISO 9613-2المطبقة.  

ض الصوت أثناء انتشارە �ض نتشار الضوضاء الخارج�ة، و�حدد ط��قة لحساب توهني
 وذلك للتنبؤ بمست��ات الضوضاء البيئ�ة ع� مسافة من مصادر متنوعة. 

 
ئ المستمر   ي ظل ظروف ج��ة موات�ة لانتشار الضوضاء من مصادر انبعاث   )أ(المرجح  تتنبأ هذە الط��قة بمستوى ضغط الصوت المكا�ض

�ض
�ائ�ة التال�ة ع� الصوت: صوت معروفة. و�را�ي  ف ات الف�ي  المع�ار التأث�ي

  ؛  التباعد الهند�ي
 الامتصاص الجوي؛ 
 ؛ ي

 التأث�ي الأر�ض
  الانعكاس من الأسطح؛ 
  .الحجب بالعوائق 

ها من الخسائر "المتنوعة".  ات الحجب، وغ�ي يتم تقل�ل الضوضاء الصادرة عن مولدات ال��اح من خلال المسافة، والخسائر الج��ة، وتأث�ي
مستوى ضغط الصوت المتوقع عند مسافة محددة، مع مراعاة مستوى طاقة الصوت   ISO 9613-2تحسب الص�غة التج��ب�ة للمع�ار 

دد الأوكتاف، وط�ح عدد من عوامل التخف�ف كما هو موضح أعلاە.  ي نطاقات ال�ت
 �ض
 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
أوكتاف نطاق  ل�ل  المتوقع  الضوضاء  (  يتم حساب مستوى  التال�ة  المعادلة  تطب�قها  1بواسطة  تم  النمذجة كما  معادلة  و�تم عرض   (

ا للمعادلة (  ). 2بواسطة برنامج الحساب وفق�
2 dB – miscA – barA – grA –atm A – geoA –) + D w(eq= L 90L  (1) 

 
 ح�ث:  

 % من الوقت. 90%): مستوى الصوت يتجاوز 90الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
Lw(eq) (د�سيبل) ئ  : مستوى طاقة الصوت المستمر المكا�ف

D (د�سيبل) الاتجاه�ة : 
Ageo (د�سيبل) ف ع�ب المسافة  : التوهني
Aatm (د�سيبل) ن الجوي  : التوهني

Agr (د�سيبل) ي
ض الناتج عن الغطاء الأر�ض  : التوهني

Abar (د�سيبل) ن الحاجز  : التوهني
Amisc (د�سيبل) ن متنوعة  : عوامل توهني

 
ئ الموزون    2�مثل   ا ُ�ستخدم لتح��ل مست��ات ضغط الصوت المستمر المكا�ض ، كما هو مستخدم لوصف قوة صوت  Aد�سيبل تصح�ح�

ي تقي�م 90التور�ينات، إ� معامل الضوضاء الخلف�ة (�سبة 
 . ETSU-R-97% من الضوضاء)، المستخدم �ض

 
 :  المعادلة المطبقة ع� المع�ار المحسوب �ي كما ��ي

𝑳𝑳𝒔𝒔 = [𝑳𝑳𝑾𝑾 + 𝑫𝑫𝟏𝟏 +  𝑲𝑲𝟎𝟎]− [𝑫𝑫 𝑺𝑺 + ∑𝑫𝑫]     (2) 

 ح�ث:  
L_sدد واحد  : مستوى ضغط الصوت ل�ت

L_W قوة الصوت : 
D_1 اتجاه�ة المصدر : 
K_0) نموذج كروي :K_0 = 10 ] 4لوغار�تمπ/σ ح�ث [σ (ي الزاو�ة المكان�ة� 

D_(S)) الانتشار الهند�ي :D_(S) = 10  لوغار�تم(dist.source,receiver) + 11  د�سيبل(A) ( 
∑𝐷𝐷 : ات الج��ة، امتصاص ن�ع الحجم، والحجب  - العوامل المساهمة  امتصاص الهواء، امتصاص الأرض، التأث�ي

 
ي الجدول أدناە. 

 ملخص لإعدادات الحساب والمعاي�ي موضح بالتفص�ل �ض
 

ات : حساب النموذج و�عدادات 15 رقم الجدول ا لمع�ار المؤ�ش
�
 ISO 9613-2وفق

ات النموذج اتإعداد  مؤ�ش  المع�ار  / المؤ�ش

 مع�ار الحساب 

(ISO) 9613-2    ي الهواء الطلق    -"الصوت�ات
ف الصوت أثناء الانتشار �ف : ط��قة هندس�ة  2الجزء    -توهني

ي الهواء الطلق ( لتوقع 
 )"ISO ،2024مست��ات ضغط الصوت �ض

 
ا لدل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات

�
 التطبيق وفق

 م/ ث  10.0 �عة ال��اح 
 0.5 معامل امتصاص الأرض 
 م  4 ارتفاع جهاز الاستقبال 

 14ب�انات الأرصاد الج��ة
 ٪٧٠الرط��ة 

 مليبار  ١٠١٣.٣الضغط الجوي 
 درجة مئ��ة  ٢٥درجة الحرارة = 

ن الجوي (د�سيبل/   كم)   معاملات التوهني
63 

 هرتز 
125  
 هرتز 

250  
 هرتز 

500  
 هرتز 

1 
 ك�لوهرتز 

2 
 ك�لوهرتز 

4 
 ك�لوهرتز 

8 
 ك�لوهرتز 

 
 2024تخفیف الصوت أثناء الانتشار في الھواء الطلق"،  -"الصوتیات  2-ISO9613، (ISO)المنظمة الدولیة للمعاییر  14

htps://www.iso.org/standard/74047.html.   

https://www.iso.org/standard/74047.html


ات النموذج اتإعداد  مؤ�ش  المع�ار  / المؤ�ش
0.1 0.3 1.1 2.8 5.0 9.0 22.9 76.6 

 

 
اضات النمذجة والقيود  .7.3  اف�ت

اضات التال�ة لتقي�م النمذجة، وحيثما أمكن، تم اتباع نهج متحفظ:   وقد تم وضع الاف�ت
   المواصفة اتجاە ر�اح ضوضاء    ISO 9613-2تحسب  ي 

تقع �ض اض أن وحدات الاستشعار  باف�ت المتوقعة  مست��ات الضوضاء 
عوامل   عن  ض  الناتجني ض  والتوهني الاتجاه�ة  الاعتبار  ي 

�ض تُؤخذ  لم  لذلك،  ا.  تحفظ� الأ���  اض  الاف�ت هذا  ُ�عت�ب  ح�ث  التور�ينات، 
ي اتجاە ال��ــــح من مصدرها. 

ولوج�ة، مثل �عة ال��اح واتجاهها �ف  م�ت
  ضنا معامل امتصاص قدرە ا من الأسطح الأرض�ة الصلبة واللينة، فقد اف�ت ا ل�ون المنطقة المح�طة م��ج�  . 0.5نظر�

 

 مست��ات الضوضاء المتوقعة  .8
ج��ت حسابات نمذجة

�
ي ذلك حساب شب�ي وحساب مُستقبِل مُنفصل، وذلك لإعداد    أ

الضوضاء لأسوأ سينار�و معا�س لل��اح، بما �ض
ي مسامخططات  

ي الأقسام التال�ة.   ،رات ال��اح الشمال�ة ع� التوا�ي ضوضاء شبك�ة شاملة، ولإجراء تقي�م مُجدول �ض
 وترد نتائج النموذج �ف

 منحن�ات الضوضاء مخططات  .8.1
ض  مخططات  حُسبت   ي الشكلني

ا�م�ة، و�ي مُعروضة �ض منحن�ات الضوضاء لأسوأ سينار�وهات الضوضاء ل�لٍّ من التقي�مات المعزولة وال�ت
ن  ١(للتصم�م    ٢٢و  ٢١ ي الصفحات التال�ة. تُظهر الخرائط خطوط ال�نتور ومناطق أو "مناطق" انتشار  ٢(للتصم�م    ٢٤و  ٢٣) والشكلني

) �ف
ض خطوط ال�نتور. الغرض م ي منطقة جغراف�ة الضوضاء بني

ن خ��طة منحن�ات الضوضاء هو توف�ي نظرة عامة ع� مست��ات الضوضاء �ض
معينة، مما �سمح ب�جراء تحل�ل أسا�ي ��ــــع لانتشار الضوضاء لتحد�د مست��ات الضوضاء الطب�ع�ة المحددة. مواصفات النمذجة  

ي الجدول أدناە. 
 لنمذجة خ��طة منحن�ات الضوضاء �ي كما هو موضح �ض

 
 ISO 9613-2 -: مواصفات إعداد خ��طة مح�ط الضوضاء 16 رقم الجدول

 مؤ�ش مخططات الضوضاء   ؤ�ش  الم  وصف
 �شغ�ل جميع مولدات ال��اح -أسوأ حالة  �شغ�ل تور�ينات ال��اح

 م  25×  25 المخططات دقة شبكة رسم 
ن   د�سيبل (أ)  70 – 35 نطاق نت�جة التعيني

 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 ث (تقي�م معزول) م/  W10: 10  -  1مح�ط الضوضاء لتخط�ط سكاتك  مخطط:  21 رقم الشكل



 
) م/  W10: 10  -  1مح�ط الضوضاء لتخط�ط سكاتك مخطط :  22 رقم الشكل  ث (تقي�م ترا��ي



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 
 م/ث (تقي�م معزول)  W10: 10  -  2مح�ط الضوضاء لتخط�ط سكاتك مخطط :  23 رقم الشكل



 
) م/  W10: 10  -  2: خ��طة مح�ط الضوضاء لتخط�ط سكاتك 24 رقم الشكل  ث (تقي�م ترا��ي

 
 ) 1نت�جة الضوضاء المتوقعة عند المستقبلات الحساسة للضوضاء (التخط�ط  .8.2

ا إ� نتائج   �عرض الجدول أدناە نتائج مستوى الضوضاء المتوقعة و مح�ط الضوضاء وتحد�د مست��ات الضوضاء الصاف�ة،  مخطط  استناد�
المخطط   من  الصاف�ة  الضوضاء  مست��ات  من  مستوى  ي كل 

ال��اح    1�ض المعزولة  سكاتك  لمزرعة  ال��اح  تور�ينات  تقي�مات  من  ل�ل 
ا�م�ة.   وال�ت

 
ي مسارات 17 رقم الجدول

من مزرعة ر�اح سكات�ك (العزل الضوضاء الحساسة : مست��ات الضوضاء المتوقعة �ض
ا�م) (  1المخطط  -) W10وال�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
)  -) W10م/ثان�ة ( 10مستوى الضوضاء المتوقع عند �عة ال��اح   د�سيبل (أمب�ي

) سكات�ك (عزل)   سكات�ك (ترا��ي

NSR1 43.2 51.9 

NSR2 42.7 51.2 

NSR3 42.8 50.8 

NSR4 43.3 51.0 

NSR5 43.4 50.1 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 مستقبل حساس للضوضاء
)  -) W10م/ثان�ة ( 10مستوى الضوضاء المتوقع عند �عة ال��اح   د�سيبل (أمب�ي

) سكات�ك (عزل)   سكات�ك (ترا��ي

NSR6 43.0 50.4 

NSR7 44.3 49.1 

NSR8 44.3 48.8 

NSR9 43.6 47.9 

NSR10 42.6 48.6 

NSR11 42.6 48.6 

NSR12 42.9 47.8 

NSR13 44.0 47.3 

NSR14 42.8 46.9 

NSR15 41.9 46.0 

NSR16 40.7 44.9 

NSR17 41.2 44.4 

NSR18 42.4 44.4 

NSR19 40.1 43.0 

NSR20 38.2 40.8 

NSR21 39.4 42.6 

NSR22 39.9 44.0 

NSR23 39.4 43.7 

NSR25 37.3 48.8 

NSR26 37.0 47.3 

NSR27 39.9 47.8 

NSR28 40.3 45.5 

NSR29 40.0 45.3 

NSR30 41.0 46.0 

NSR31 40.7 46.3 

NSR32 41.5 46.9 

NSR33 41.7 47.3 

NSR34 41.9 48.1 

NSR35 42.0 49.0 

NSR36 41.9 49.9 

 
 ) 2نت�جة الضوضاء المتوقعة عند المستقبلات الحساسة للضوضاء (التخط�ط  .8.3

ا إ� نتائج   مح�ط الضوضاء وتحد�د مست��ات الضوضاء الصاف�ة، �عرض الجدول أدناە نتائج مستوى الضوضاء المتوقعة  مخطط  استناد�
المخطط   من  الصاف�ة  الضوضاء  مست��ات  من  مستوى  ي كل 

ال��اح    2�ض المعزولة  سكاتك  لمزرعة  ال��اح  تور�ينات  تقي�مات  من  ل�ل 
ا�م�ة.   وال�ت

 



: مست��ات الضوضاء المتوقعة عند مستقبلات الضوضاء الحساسة من مزرعة ر�اح سكات�ك  18 رقم الجدول
) ( ا��ي  2التصم�م  -)  W10(العزل وال�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
)  -) W10م/ثان�ة ( 10مستوى الضوضاء المتوقع عند �عة ال��اح   د�سيبل (أمب�ي

) سكات�ك (عزل)   سكات�ك (ترا��ي

NSR1 44.0 52.0 

NSR2 43.5 51.3 

NSR3 43.7 50.9 

NSR4 44.2 51.2 

NSR5 44.3 50.3 

NSR6 43.9 50.6 

NSR7 45.1 49.4 

NSR8 45.2 49.1 

NSR9 44.4 48.3 

NSR10 43.4 48.8 

NSR11 43.4 48.8 

NSR12 43.7 48.1 

NSR13 44.9 47.7 

NSR14 43.6 47.2 

NSR15 42.7 46.3 

NSR16 41.6 45.2 

NSR17 42.1 44.8 

NSR18 43.3 45.0 

NSR19 41.0 43.5 

NSR20 39.1 41.3 

NSR21 40.3 43.0 

NSR22 40.8 44.4 

NSR23 40.3 44.1 

NSR25 38.1 48.9 

NSR26 37.8 47.4 

NSR27 40.8 47.9 

NSR28 41.2 45.7 

NSR29 40.8 45.5 

NSR30 41.8 46.3 

NSR31 41.5 46.5 

NSR32 42.3 47.1 

NSR33 42.5 47.5 

NSR34 42.8 48.3 

NSR35 42.8 49.2 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 مستقبل حساس للضوضاء
)  -) W10م/ثان�ة ( 10مستوى الضوضاء المتوقع عند �عة ال��اح   د�سيبل (أمب�ي

) سكات�ك (عزل)   سكات�ك (ترا��ي

NSR36 42.8 50.1 

 

 تقي�م تأث�ي الضوضاء  .9
 تحد�د حد الضوضاء  .9.1

  ETSU-R-97لتقي�م وتصن�ف ضوضاء تور�ينات ال��اح تحد�د    ETSU-R-97�ف� معهد الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات لتطبيق  
ا للملخص التا�ي من القسم   من دل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات.  3.2لحدود الضوضاء وفق�

 
ا لمع�ار   .9.1.1

�
 R-ETSU-97تحد�د حد الضوضاء النهار�ة وفق

ي  
د حد الضوضاء النهاري �ض ف مستوى   ETSU-R-97ُ�حدَّ ع� أساس حما�ة مرافق الأفراد خارج مسا�نهم. و�ستند هذا الحد إ� العلاقة بني

 د�سيبل.  5 الضوضاء الخلف�ة السائدة و�عة ال��اح، مع وجود حد ضوضاء قدرە + 
ا لمع�ار  .9.1.2

�
 R-ETSU-97تحد�د حد الضوضاء الل�ل�ة وفق

ي المجال الحر البالغ    ETSU-R-97�ش�ي مع�ار  
، ُ�عد مستوى الضوضاء الخلف�ة الخارج�ة �ض ي

د�سيبل    43إ� أنه لحما�ة نوم شاغ�ي المباضى
ا عندما تُعت�ب مست��ات الضوضاء الخلف�ة منخفضة. وعندما تكون مست��ات الضوضاء الخلف�ة مرتفعة بما 90(�سبة مئ��ة   %) مناسب�

، تُضبط حدود الضوضاء ع� مستوى ا  ي
 د�سيبل.  5لضوضاء الخلف�ة السائد + �ك�ض

 R-ETSU-97ملخص حدود  9.1.3
ا للحدود المتاحة   لما يوضح الجدول أدناە ملخص�

�
ي المطبقة وفقا

 . ETSU-R-97هو موضح �ض
 

 ETSU-R-97: ملخص حدود الضوضاء 19 رقم الجدول 
ة التقي�م  الحدود  ف�ت
 فوق الخلف�ة السائدة، أيهما أع�.  د�سيبل 5د�سيبل (أ) أو  35 خلال النهار 
 . أع�د�سيبل فوق الخلف�ة السائدة، أيهما  5د�سيبل (أ) أو  43 وقت الل�ل 

 
وع وحدود التقي�م  .9.2  ضوضاء الخلف�ة للم�ش

 %) 90الضوضاء الخلف�ة المشتقة الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء  .9.2.1
ي  

ي  ETSU-R-97و�استخدام المنهج�ة الموضحة �ض
وتم تقد�مه   NM2و  NM1، تم حساب مستوى الضوضاء الخلف�ة أثناء النهار والل�ل �ض

ي الأشكال أدناە. 
 �ف

�
 ب�ان�ا

 



 
ا ل�عة ال��اح الق�اس�ة 25 رقم الشكل

�
 NM1عند  W10: مستوى الضوضاء الخلف�ة السائدة وفق

 
ا ل�عة ال��اح الق�اس�ة 26 رقم الشكل

�
 NM2عند  W10: مستوى الضوضاء الخلف�ة السائدة وفق

 
 تحد�د حدود الضوضاء التقي�م�ة .9.2.2
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ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
د الحد بناءً ع� ي النهار والل�ل، ُ�حدَّ

ىت ي   ،د�سيبل  ٥ مستوى ضوضاء الخلف�ة +بالنسبة لف�ت
حة موضحة �ض حدود تقي�م الضوضاء المق�ت

 الجدول أدناە. 
 

حة لتقي�م ضوضاء تور�ينات ال��اح 20 رقم الجدول  : حدود الضوضاء المق�ت

 الموقع / المنطقة

 أمتار، م/ث 10�عة ال��اح الق�اس�ة ع� ارتفاع 
ي أسوأ الحالات، 90، الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء ETSU-R-97حدود الضوضاء 

 ث م/  10%) د�سيبل �ف

ضوضاء الخلف�ة النهار�ة  
%)  90(�سبة الضوضاء 
 د�سيبل (أ) 

حد الضوضاء الخلف�ة خلال 
النهار (�سبة الضوضاء  

) (أي  أ%) د�سيبل (90
 ) (أ)د�سيبل 5الخلف�ة + 

ضوضاء الخلف�ة الل�ل�ة  
%)  90(�سبة الضوضاء 
 د�سيبل (أ) 

ي 
حد الضوضاء الخلف�ة �ض
الل�ل (�سبة الضوضاء 

 %) د�سيبل (أ) 90

NML1 50.7 55.7 53.1 58.1 

NML2 51.4 56.4 53.0 58.0 

 
، ُ�طبق أدضى حد للضوضاء النهار�ة والل�ل�ة   ي

ي ب�انات �عة ال��اح، إلا أنه للحفاظ ع� مستوى تحف�ض ع� الرغم من �شابه مجموعىت
ي أن حد الضوضاء النهار�ة هو    ،مستقبلات حساسة للضوضاء المشتق من موق�ي الرصد ع� جميع أنظمة   )،   د�سيبل  55.7هذا �عيض (أمب�ي

).  58وحد الضوضاء الل�ل�ة هو   د�سيبل (أمب�ي
 

 تقي�م تأث�ي الضوضاء .9.3
مست��ات   عند  الضوضاء  تقي�م  التال�ة  والجداول  الأقسام  حدود    الضوضاء تلخص  ح�ث  من  نمذجة    ETSU-R-97المحددة  لحالة 

 الضوضاء الأسوأ. 
 1المخطط   -م/ث  Ws = 10أسوأ سينار�و:  .9.3.1

، ل�عتُظهر الجداول أدناە   ات النهار والل�ل، ع� التوا�ي ي الثان�ة  10ة ر�اح تبلغ  تقي�مات ف�ت
، وهو ما ُ�مثل أسوأ سينار�و للمخطط  أمتار �ف

ا�م�ة من   1 ا، تتضمن مساهمة الضوضاء المتوقعة من مولدات ال��اح مست��ات الضوضاء ال�ت لمزرعة ر�اح سكات�ك. ولنهج� أ��� تحفظ�
ي المنطقة المح�طة. 

 جميع مولدات ال��اح �ف
 

ات النهار، 21 رقم الجدول  1المخطط  -م/ث  W10 = 10: تقي�م تأث�ي الضوضاء خلال ف�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
 مساهمة الضوضاء المتوقعة

إجما�ي الضوضاء (المساهمة +  
 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR1 51.9 54.4 55.7 0 
NSR2 51.2 54.0 55.7 0 
NSR3 50.8 53.8 55.7 0 
NSR4 51.0 53.9 55.7 0 
NSR5 50.1 53.4 55.7 0 
NSR6 50.4 53.6 55.7 0 
NSR7 49.1 53.0 55.7 0 
NSR8 48.8 52.9 55.7 0 
NSR9 47.9 52.5 55.7 0 

NSR10 48.6 52.8 55.7 0 
NSR11 48.6 52.8 55.7 0 
NSR12 47.8 52.5 55.7 0 
NSR13 47.3 52.3 55.7 0 
NSR14 46.9 52.2 55.7 0 
NSR15 46.0 52.0 55.7 0 



 مستقبل حساس للضوضاء
إجما�ي الضوضاء (المساهمة +   مساهمة الضوضاء المتوقعة

 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR16 44.9 51.7 55.7 0 
NSR17 44.4 51.6 55.7 0 
NSR18 44.4 51.6 55.7 0 
NSR19 43.0 51.4 55.7 0 
NSR20 40.8 51.1 55.7 0 
NSR21 42.6 51.3 55.7 0 
NSR22 44.0 51.5 55.7 0 
NSR23 43.7 51.5 55.7 0 
NSR25 48.8 52.9 55.7 0 
NSR26 47.3 52.3 55.7 0 
NSR27 47.8 52.5 55.7 0 
NSR28 45.5 51.8 55.7 0 
NSR29 45.3 51.8 55.7 0 
NSR30 46.0 52.0 55.7 0 
NSR31 46.3 52.0 55.7 0 
NSR32 46.9 52.2 55.7 0 
NSR33 47.3 52.3 55.7 0 
NSR34 48.1 52.6 55.7 0 
NSR35 49.0 52.9 55.7 0 
NSR36 49.9 53.3 55.7 0 

 
ة الل�ل، 22 رقم الجدول  1المخطط  -م/ث   W10 = 10: تقي�م تأث�ي الضوضاء خلال ف�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
إجما�ي الضوضاء (المساهمة +   مساهمة الضوضاء المتوقعة

 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR1 51.9 55.5 58 0 
NSR2 51.2 55.2 58 0 
NSR3 50.8 55.0 58 0 
NSR4 51.0 55.1 58 0 
NSR5 50.1 54.8 58 0 
NSR6 50.4 54.9 58 0 
NSR7 49.1 54.5 58 0 
NSR8 48.8 54.4 58 0 
NSR9 47.9 54.2 58 0 

NSR10 48.6 54.3 58 0 
NSR11 48.6 54.3 58 0 
NSR12 47.8 54.1 58 0 
NSR13 47.3 54.0 58 0 
NSR14 46.9 54.0 58 0 
NSR15 46.0 53.8 58 0 
NSR16 44.9 53.6 58 0 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 مستقبل حساس للضوضاء
إجما�ي الضوضاء (المساهمة +   مساهمة الضوضاء المتوقعة

 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR17 44.4 53.6 58 0 
NSR18 44.4 53.6 58 0 
NSR19 43.0 53.4 58 0 
NSR20 40.8 53.3 58 0 
NSR21 42.6 53.4 58 0 
NSR22 44.0 53.5 58 0 
NSR23 43.7 53.5 58 0 
NSR25 48.8 54.4 58 0 
NSR26 47.3 54.0 58 0 
NSR27 47.8 54.1 58 0 
NSR28 45.5 53.7 58 0 
NSR29 45.3 53.7 58 0 
NSR30 46.0 53.8 58 0 
NSR31 46.3 53.8 58 0 
NSR32 46.9 54.0 58 0 
NSR33 47.3 54.0 58 0 
NSR34 48.1 54.2 58 0 
NSR35 49.0 54.5 58 0 
NSR36 49.9 54.7 58 0 

 
 2المخطط   -م/ث  Ws = 10أسوأ سينار�و:  .9.3.2

، ل�عة ر�اح تبلغ   ات النهار والل�ل، ع� التوا�ي ي الثان�ة (  10تُظهر الجداول أدناە تقي�مات ف�ت
)، وهو ما ُ�مثل أسوأ سينار�و W10أمتار �ف

ا، تتضمن مساهمة الضوضاء المتوقعة من مولدات ال��اح   ي لمزرعة ر�اح سكات�ك. ولنهج� أ��� تحفظ�
مست��ات الضوضاء  للمخطط الثايض

ي المنطقة المح�طة. 
ا�م�ة من جميع مولدات ال��اح �ف  ال�ت

ات النهار، 23 رقم الجدول  2المخطط  -م/ث  W10 = 10: تقي�م تأث�ي الضوضاء خلال ف�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
 مساهمة الضوضاء المتوقعة

إجما�ي الضوضاء (المساهمة +  
 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR1 52.0 54.4 55.7 0 
NSR2 51.3 54.0 55.7 0 
NSR3 50.9 53.8 55.7 0 
NSR4 51.2 54.0 55.7 0 
NSR5 50.3 53.5 55.7 0 
NSR6 50.6 53.7 55.7 0 
NSR7 49.4 53.1 55.7 0 
NSR8 49.1 53.0 55.7 0 
NSR9 48.3 52.7 55.7 0 

NSR10 48.8 52.9 55.7 0 
NSR11 48.8 52.9 55.7 0 
NSR12 48.1 52.6 55.7 0 



 مستقبل حساس للضوضاء
إجما�ي الضوضاء (المساهمة +   مساهمة الضوضاء المتوقعة

 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR13 47.7 52.5 55.7 0 
NSR14 47.2 52.3 55.7 0 
NSR15 46.3 52.0 55.7 0 
NSR16 45.2 51.8 55.7 0 
NSR17 44.8 51.7 55.7 0 
NSR18 45.0 51.7 55.7 0 
NSR19 43.5 51.5 55.7 0 
NSR20 41.3 51.2 55.7 0 
NSR21 43.0 51.4 55.7 0 
NSR22 44.4 51.6 55.7 0 
NSR23 44.1 51.6 55.7 0 
NSR25 48.9 52.9 55.7 0 
NSR26 47.4 52.4 55.7 0 
NSR27 47.9 52.5 55.7 0 
NSR28 45.7 51.9 55.7 0 
NSR29 45.5 51.8 55.7 0 
NSR30 46.3 52.0 55.7 0 
NSR31 46.5 52.1 55.7 0 
NSR32 47.1 52.3 55.7 0 
NSR33 47.5 52.4 55.7 0 
NSR34 48.3 52.7 55.7 0 
NSR35 49.2 53.0 55.7 0 
NSR36 50.1 53.4 55.7 0 

 
 

ة الل�ل، 24 رقم الجدول  2المخطط  -م/ث  W10 = 10: تقي�م تأث�ي الضوضاء خلال ف�ت

 مستقبل حساس للضوضاء
 مساهمة الضوضاء المتوقعة

إجما�ي الضوضاء (المساهمة +  
 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR1 52.0 55.5 58 0 
NSR2 51.3 55.2 58 0 
NSR3 50.9 55.1 58 0 
NSR4 51.2 55.2 58 0 
NSR5 50.3 54.9 58 0 
NSR6 50.6 55.0 58 0 
NSR7 49.4 54.6 58 0 
NSR8 49.1 54.5 58 0 
NSR9 48.3 54.3 58 0 

NSR10 48.8 54.4 58 0 
NSR11 48.8 54.4 58 0 
NSR12 48.1 54.2 58 0 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 

 مستقبل حساس للضوضاء
إجما�ي الضوضاء (المساهمة +   مساهمة الضوضاء المتوقعة

 الخلف�ة) 

ETSU-R-97 
  ١٠حد النهار (خلف�ة ل�عة 

د�سيبل)  ٥أمتار/ثان�ة +   

الحد الأق� لق�مة  
 التجاوز

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة  
%)90الضوضاء   

الضوضاء الخلف�ة (�سبة الضوضاء 
90 (%  

 الضوضاء الخلف�ة

NSR13 47.7 54.1 58 0 
NSR14 47.2 54.0 58 0 
NSR15 46.3 53.8 58 0 
NSR16 45.2 53.7 58 0 
NSR17 44.8 53.6 58 0 
NSR18 45.0 53.6 58 0 
NSR19 43.5 53.5 58 0 
NSR20 41.3 53.3 58 0 
NSR21 43.0 53.4 58 0 
NSR22 44.4 53.6 58 0 
NSR23 44.1 53.5 58 0 
NSR25 48.9 54.4 58 0 
NSR26 47.4 54.1 58 0 
NSR27 47.9 54.2 58 0 
NSR28 45.7 53.7 58 0 
NSR29 45.5 53.7 58 0 
NSR30 46.3 53.8 58 0 
NSR31 46.5 53.9 58 0 
NSR32 47.1 54.0 58 0 
NSR33 47.5 54.1 58 0 
NSR34 48.3 54.3 58 0 
NSR35 49.2 54.5 58 0 
NSR36 50.1 54.8 58 0 

 
 ملخص تقي�م تأث�ي الضوضاء .9.4

ي الأقسام التال�ة. وقد تم تلخ�ص 
 الاستنتاجات الرئ�س�ة من نتائج التقي�م �ف

 
 تقي�م الأثر خلال النهار  .9.4.1

ا�م�ة  2والتخط�ط    1م/ث ل�ل من التخط�ط    10من سينار�و    W10بالنسبة لسينار�و أسوأ حالة   ، تم التنبؤ بأن مست��ات الضوضاء ال�ت
 لجميع المستقبلات الحساسة للضوضاء.   ETSU-R-97الناتجة ستكون أقل من حد الضوضاء النهاري 

 
 أثناء الل�ل الأثر تقي�م  .9.4.2

ا�م�ة  2والتخط�ط    1م/ث ل�ل من التخط�ط    10من سينار�و    W10بالنسبة لسينار�و أسوأ حالة   ، تم التنبؤ بأن مست��ات الضوضاء ال�ت
 لجميع المستقبلات الحساسة للضوضاء.  ETSU-R-97الناتجة ستكون أقل من حد الضوضاء الل��ي  

 

 الاستنتاجات والتوص�ات  . 10
جر 

�
ي    ءي تقي�مٌ لتقي�م التأث�ي الضوضا أ

وع مزرعة ر�اح سكاتك، الواقع �ف ف لم�ش حني ف المق�ت ز  و   الع���ة،  م� جمهور�ة  المحتمل للمخططني
�
رك

ةً للمناطق السكن�ة.  ي المناطق المجاورة مبا�ش
 التقي�م ع� مسارات ال��اح الشمال�ة �ف



تط��ر   وع  بجوار م�ش الحساسة،  الضوضاء  بالقرب من مستقبلات  �قعان  الضوضاء  لق�اس  ض  ي موقعني
للضوضاء �ض جري مسح أسا�ي 

�
أ

ا    9.1  مخطط الصوت   مزرعة ال��اح. حُددت حدود الضوضاء من الب�انات الأساس�ة، وحُسبت تنبؤات الضوضاء باستخدام برنامج وفق�
ا لدل�ل الممارسات الج�دة لمعهد الصوت�ات. ISO 9613-2للمع�ار   ، مع تحد�د معلمات الإدخال والقيود وفق�

حة �ي   المق�ت ال��اح  تور�ينات  (المخطط    Envision EN-169.5/7.5مولدات  م�جاوات   Envision EN-169.5/8.0) و1م�جاوات 
ي شكل أوراق ب�انات الموردين. 2(المخطط  

دّمت ب�انات طاقة الصوت �ف
ُ
 ). ق

 
ي ذلك مولدات تور�ينات 

ركز التقي�م ع� أسوأ سينار�و محتمل لمستوى الضوضاء، والذي �شمل جميع مولدات تور�ينات ال��اح، بما �ض
ي تعمل بأق� طاقة صوت�ة ( خلال    ETSU-R-97أمتار/ثان�ة). لم يُتوقع حدوث أي تجاوزات للحد المُستنِد إ�    10ال��اح الحال�ة، والىت

ي أيٍّ من محطات تول�د 
 . مست��ات الضوضاء النهار أو الل�ل �ف

 
وع أي تخف�ف أو تقل�ص مُحدد للضوضاء، ومع ذلك، تُقدّم التوص�ات التال�ة:   و�ناءً ع� نتائج دراسة الضوضاء هذە، لا يتطلب الم�ش

 سيتم إ�شاء آل�ة شكاوى لمتابعة أي شكوى تتعلق بالضوضاء.  •
ي حال وجود شكوى، سيتم إجراء ق�اسات ضوضاء مستمرة لمدة   •

ي وردت فيها الشكوى. بناءً    48�ض ي المنطقة الىت
ا �ف ساعة فور�

ي  ع� النتائج، سيتم تحد�د تداب�ي الإدارة والتخف�ف  
المناسبة والاتفاق عليها مع صاحب الشكوى (مثل ترك�ب عزل ضوضاء �ض

، مثل النوافذ الزجاج�ة المزدوجة، والحواجز النبات�ة، إلخ).   المبىف
ي حال أشارت النتائج إ� أن مست��ات الضوضاء   •

ض من مرحلة التشغ�ل. �ض ا خلال أول عامني سيتم إجراء حملات رصد ضوضاء سن���
تُطبق   ي أي شكاوى، 

تل�ت ي حال 
إضاف�ة. �ض متطلبات  أي  إ�  ي أي شكاوى، فلا حاجة 

تل�ت يتم  بها ولم  المسم�ح  الحدود  ضمن 
ي النقطة الأو�. 

 المتطلبات المذكورة �ف
ي تطبيق برنامج  

ة التشغ�ل، ينب�ف ي تصم�م برنامج    ، مُفصّل وط��ل الأمد لرصد الضوضاء عند ا�تمال بناء مزرعة ال��اح، وخلال ف�ت
ينب�ن

اته.   الرصد بعنا�ة مع تخط�ط دقيق للمعدات ومواقع الق�اس وف�ت
 إحداث�ات مجموعة العمل  -الملحق أ 

ي مخطط مزرعة ال��اح سكات�ك 25 رقم الجدول
 )36(المنطقة  1: إحداث�ات تور�ينات ال��اح �ف

 خط العرض خط الطول  مولد تور�ينات ال��اح 

A01 519593.3 3101832.3 
A02 519774.8 3102245.4 
A03 520202.1 3102103 
A04 520132.4 3102861 
A05 520782.7 3102460.4 
A06 521195.5 3102661.1 
B07 519945.2 3100343.6 
B08 520439.6 3100292.9 
B09 520895.6 3100344.3 
B10 521277.5 3100589.5 
B11 521676.5 3100799.3 
B12 521985.1 3101160.8 
B13 522425.8 3101063.6 
B14 522618 3101477 
B15 523033 3101297.6 
B16 523034.7 3101758.6 
B17 523458.7 3101579.9 
B18 523650.9 3101991.4 
B19 523908.1 3102366.7 
C20 519628.4 3099103.1 
C21 520077.7 3099065.4 
C22 520604.3 3098874.7 



 
ض الأ خ�ض مزرعة ر�اح  تقي�م تفص��ي للضوضاء (مخططات محدثة) - م� لله�دروجني   

 
 خط العرض خط الطول  مولد تور�ينات ال��اح 

C23 521132 3098807.8 
C24 521534.1 3099044.6 
C25 522048.1 3099240.4 
C26 522550.8 3099226.4 
C27 522874.9 3099541.6 

 
ي مخطط مزرعة ال��اح سكات�ك 26 رقم الجدول

 )36(المنطقة  2: إحداث�ات تور�ينات ال��اح �ف
 خط العرض خط الطول  مولد تور�ينات ال��اح 

A01 519593.1 3101785.8 
A02 519741.4 3102233.7 
A03 519927.8 3102647.5 
A04 520373.7 3102709.6 
A05 521025.1 3102640.9 
A06 519968.8 3100358.5 
B07 520475.1 3100301.3 
B08 520934.2 3100265 
B09 521240 3100595.1 
B10 521692.4 3100605.4 
B11 521974.3 3100956.4 
B12 522414 3101063.1 
B13 522350.2 3101706.8 
B14 522761.1 3101523.5 
B15 523157.8 3101739.8 
B16 523614.4 3102017.2 
B17 523905.2 3102366.4 
B18 519611.5 3099127.8 
B19 520066.9 3099081 
C20 520506.9 3098958.4 
C21 521062.5 3098748.4 
C22 521637.9 3099088.8 
C23 522077 3099238.1 
C24 522561.1 3099216.9 
C25 522881.4 3099538.9 

 


